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1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete d^posee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a radministration. 



b. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d*acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a §te effectuee sur la base du listage des sequences : 
I I contenu dans la demande internationale, sous forme ^crite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrlte. 
remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, seton laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni uKerieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a et§ fournie. 

II a eX6 estlmd que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas faire rob|et d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unK^ de rinventlon (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

pr| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposarrt. 

I I Le texte a etd etabli par radministration et a la teneur sutvante: 



5. En ce qui concerne Tabr^g^, 

["y^ le texte est approuve te) qu'il a 4t4 remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre (II) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 

[X| suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I — I , - . - ' ^ n'est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I [ parce que cette figure caracterise mieux 1' invention. 
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(57) Abstract: The invention concerns a telecommunication method based on moving satellites (Si, S2, S3 and S4) whereby the earth 
is divided into zones (20i) inside which the communications of the terminals of said zone with the network are relayed by a managing 
•*[ ^ station (22) and a communication terminal (24 1, 242) and the managing station is provided via a satellite, another satellite taking over 

^ the communication when the first satellite is no longer being used. To command the transfer of communications from one satellite 
^ to another* predetermined times are selected during which at least two satellites are simultaneously visible from the zone, or from 
\ VO part of the zone. The command for conununication transfers is for example coUeaively carried out for a plurality of terminals. 



IT) 



(57) Abrege: L'invention est relative ^un proc^^ de tdldcommunications faisant appel ^ des satellites terrestres ddfilants (S^ S^, S^ 
et S"*) dans lequel la terre est divisee en zones (20*) h. Tinterieur de laquelle les communications des terminaux de cette zone avec le 
r6seau sont relaydes par une station de gesiion (22) et une communication entre chaque terminal (24', 24-...) et la station de gestion 
s'effectue par Tinterm^aire d*un sateUite, un autre satellite prenant le relais de la communication quand le premier satellite n'est 
plus udlise. Pour commander le transfert des communications d*un satellite ^ un autre, on fait appel aux moments pr^^termin^s 
pendant lesquels au moins deux satellites sont simultan^ment visibles de la zone, ou d'une partie de la zone. La commande des 
transfeits de communications est par exemple effectu^ collecdvement pour une plurality de terminaux. 
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PROCEDE ET SYSTEME DE TELECOMMUNICATION PAR SATELLITES 
DEFILANTS DANS LEQUEL LES COMMUNICATIONS SONT TRANSFERABLES 
D'UN SATELLITE A UN AUTRE 

L'invention est relative ^ un procede et a un systeme de telecommunication 
5 faisant appel a des satellites defilants. 

Jusqu*a une periode recente, les telecommunications effectuees par Tin- 
termediaire de satellites ont ete realisees principalement a Taide de satellites geo- 
stationnaires. Mais de tels systemes presentent deux inconvenients genants, a 
savoir. d'une part, une couverture terrestre relativement limitee et, d'autre part, sur- 

10 tout un temps de propagation des signaux qui n'est pas toujours compatible avec 
des communications en temps reel. En effet, ('altitude d'un satellite geostationnaire 
etant de 36 000 km, la duree minimale d'un trajet de signal de la terre vers le satel- 
lite et du satellite vers la tenre est de 250 ms environ. En outre, cette distance 
entrame des pertes de propagation en espace llbre qui ne sont pas favorables d une 

15 grande capacity. 

Afin d'augmenter la couverture des systdmes de transmission par satellites 
et, surtout, de rSduire le temps de propagation, on a developpe des systemes de 
telecommunication a constellation de satellites a orbites basses ou moyennes. Les 
altitudes des orbites de ces satellites sont comprises entre 800 et 1500 km et ces 

20 orbites sont choisies de fa9on telle que pratiquement toute la surface terrestre soit 
couverte, c'est-S-dire qu'a chaque instant n'importe quel point de la terre (a I'excep- 
tion queiques fois des zones polaires) voit au moins un satellite. 

Les satellites Stant defilants. chaque point de la terre ne voit un meme 
satellite que pendant un temps iimite, au maximum de I'ordre de 15 minutes. Dans 

25 ces conditions, le systeme de telecommunications est tel que lorsque, pour un usa- 
ger terrestre, un satellite quitte la zone de visibiiite, il existe un autre satellite pour 
prendre le relais de la communication. 

Le transfert d'une meme communication d'un satellite vers un autre est 
queiques fois appele "Hand-Over" ou "Hand-OfT. 

30 Dans les systemes de telecommunications du type a satellites defilants 

connus jusqu'a present, ce transfert s'effectue individuellement pour chaque termi- 
nal. A cet effet, on prevoit dans chaque terminal, c'est-a-dire dans chaque equipe- 
ment destine a recevoir et emettre des communications, un moyen de detection de 
la quaiite de communication, par exemple le rapport signal d bruit, entre le terminal 

35 et les satellites en vue. Des moyens de controle ou de gestion. par exemple dans 
une station centrale, commandent le transfert des communications emises et regues 
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par le terminal d'un premier satellite vers un second satellite quand la qualite des 
communications transmises par le premier satellite descend au-dessous d'un seuil 
predetermine et quand la qualite des communications realisees par I'intermediaire 
du second satellite est superieure a ce seuil. 
5 L'invention resulte de la constatation que ce type de transfert effectue indi- 

viduellement pour chaque terminal pose des probl6mes difflcilement solubles de 
gestion de I'attribution des ressources en communications. En effet, dans un sys- 
t6me de telecommunications, les ressources en communications sont intrinsdque- 
ment Iimit6es et doivent en pemianence dtre g6r§es de fagon telle que le systeme 
10 puisse transmettre un maximum de donnees ou de communications. 

Par "ressources", on entend, d'une part, la puissance des emissions et. 
d'autre part, ies caract6ristiques des signaux transmis permettant, en permanence, 
un grand nombre de communications simultanees. On salt qu'a cet effet. on peut 
utiliser la polarisation, diverses frequences porteuses, un multiplexage dans le 
15 temps et divers codes. Le multiplexage dans le temps est appeie "TDiy/IA" (ce qui 
correspond d "Time Division Multiple Access") alors que la repartition des signaux 
selon des codes est notee "CDMA" ("Code Division Multiple Access"). 

Ainsi. a chaque transfert des communications d'un terminal d'un satellite 
vers un autre, les moyens de gestion du systeme de telecommunications doivent 
20 redistribuer. grace a un programme complexe, les ressources, notamment parce 
qu'a I'occasion de ce transfert pratiquement tous les parametres de la communica- 
tion ont pu changer, a savoir la puissance, la frequence porteuse. le temps et/ou le 
code ainsi que ia polarisation. Cette complexite de gestion augmente bien entendu 
avec le nombre d'usagers du systeme de telecommunications. 
25 L'invention remedie d ces inconvenients. 

Elle est caracterisee en ce que le systeme de telecommunications etant tel 
que le domaine des communications etant divise en zones tenrestres. a I'interieur de 
chaque zone on commande les periodes de transfert des tenninaux immobiles 
(fixes) dans la zone en faisant appel aux donnees preetablies concemant les 
30 moments pendant lesquels, dans la zone, ou dans une partie de la zone, au moins 
deux satellites sont simultanement visibles. Par exemple, un satellite s'eioigne de la 
zone et I'autre se rapproche de cette zone. 

Autrement dit. l'invention fait appel au caractere detemniniste, c'est-a-dire 
connu d I'avance. des orbites de satellites, et des moments de leurs pointages vers 
35 la zone consideree. 
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Ainsi, les transferts de communications peuvent etre geres de fagon collec- 
tive afin de repartir au mieux les ressources en communications. En outre, la 
periode de visibilite commune de deux satellites etant connue a Tavance, 11 n'est pas 
necessaire d'effectuer en permanence une surveillance de la presence d'un 
5 deuxieme satellite. 

L'invention est particulierement utile dans le cas d'un systeme de telecom- 
munication pour lequel les zones terrestres sont fixes et non mobiles car, dans ce 
cas, le nombre de transferts d effectuer stmultanement est important. 

Dans un mode de realisation pour lequel les terminaux et/ou la station cen- 
10 trale et/ou les satellites comportent des antennes directives, on met a profit les don- 
nees preetablies concemant les moments pendant lesquels, dans la zone, ou dans 
une partie de la zone, au moins deux satellites sont simultanement vtsibles, pour 
pointer un deuxidme jeu d'antenne(s) vers le satellite qui devra prendre le relais des 
communications. 

15 II est a noter que dans le cas ou Ton fait appel a de telles antennes directi- 

ves, on peut, dans un meme terminal, ou dans une meme station centrale, utiliser 
simultanement les memes frequences si les deux satellites emettent des faisceaux 
qui sont suffisamment separes angulairement. 

Dans un mode de realisation, les periodes de transfert d'un satellite a un 

20 autre sont commandees de fagon a pouvoir etre etalees entre tous les terminaux 
pendant la periode de double visibilite. On peut ainsi etaler sur cette periode la puis- 
sance de traitement necessaire pour effectuer les transferts ainsi que les echanges 
correspondants de signalisation entre les terminaux et le r^seau. 

Dans une realisation, les periodes individuelles de transfert sont reparties 

25 de fagon qu'a chaque instant les ressources utilisees par chaque satellite restent 
sensiblement constantes. 

La repartition programmee a Tavance des transferts peut §tre combinee 
avec une gestion en temps rSel, sur une base individuelle, des diverses communi- 
cations. 

30 En effet, il peut etre necessaire, dans certains cas particuliers, de s'ecarter 

de la periode collective de transfert pour chaque terminal. A titre d'exemple, on 
citera ici une liaison devenant d6fectueuse pour un terminal, ou un ensemble de 
terminaux, en raison d'un obstacle dans la transmission entre le terminal et le 
satellite. 

35 A titre d'exemple encore, il peut aussi se produire des pointes de trafic qui 

entrainent la necessite temporaire d'effectuer une repartition des ressources entre 
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satellites s'ecartant de la repartition preprogrammee. Toutefois, cette possibilite 
d'ecart par rapport a la gestion preprogrammee etant relativement peu frequente, 
cette gestion preprogrammee conserve tous les avantages mentionnes ci-dessus. 

L'invention conceme. selon un autre de ses aspects, qui peut etre utilise 
5 independamment des aspects mentionnes ci-dessus. des dispositions facilitant le 
transfert de communications d'un satellite vers un autre. 

Une premiere de ces autres dispositions consiste a subdiviser Tensemble 
des ressources en frequences porteuses en sous-ensembles disjoints tels que lors 
du transfert d'une communication d'un satellite vers un autre, les ressources en 

1 0 porteuses de ces deux communications appartiennent au meme sous-ensemble. 

Ainsi le groupement de ces porteuses en sous-ensembles facilite sensi- 
blement la gestion des transferts de communications et la realisation de la station 
de gestion prevue dans chaque zone. Cette station comporte notamment. un moyen 
d'attribution des porteuses qui constltue, en quelque sorte, un alguillage des 

15 moyens de communication, et la separation des porteuses en sous-ensemble per- 
met de subdiviser le moyen d'alguillage en autant d'organes qu'il existe de sous- 
ensembles. Ainsi, chaque organe d'aiguillage est de realisation plus simple qu'un 
organe d'aiguillage devant traiter simultanement Tensemble des porteuses. 

^invention conceme aussi. selon un aspect qui peut egalement s'utiliser 

20 independamment des autres aspects expliques ci-dessus, le niveau ou s'effectue la 
separation entre les donnees d'une communication afin d'effectuer le transfert. 

De preference, le niveau ou s'effectue la separation entre les donnees 
d'une communication afin d'effectuer le transfert d'un satellite vers un autre est situe 
en aval du multiplexage des cellules (ou de fagon generate, des signaux d'utilisa- 

25 teurs) et, dans ce cas, on transfere les communications d'une porteuse prevue pour 
un satellite sur une autre porteuse pr6vue pour un autre satellite. Ce transfert est 
particulierement simple d effectuer et est bien adapte au transfert d'une multiplicite 
de communications. 

Le multiplexage des cellules ou paquets consiste d repartir ces demieres 

30 en trames comprenant 16 intervalies de temps (un intervalle de temps correspon- 
dant d la duree d'une cellule) et, pendant chaque inten/alle de temps, on prevolt de 
transmettre une pluralite de cellules. Les diverses cellules qui sont affectees au 
meme intervalle de temps se distinguent les unes des autres par une ressource, 
c'est-d-dire par exemple par leurs codes, leurs intervalies de temps ou par leurs 

35 frequences porteuses. 
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Dans ce qui suit, on supposera que les cellules, ou paquets, se distinguent 
par leurs codes et/ou intervalles de temps. 

Quand on effectue un tel transfert ^ j'aval du multiplexage, on prevoit un 
seul mecanisme d'attribution des ressources aux cellules. Toutefois, 11 faut. sur cha- 
5 que chemin. prevoir un controle de puissance car les attenuations dues a la trans- 
mission peuvent differer d'un chemin a un autre. 

Avec ce type de transfert, il peut etre preferable de prevoir une transnnis- 
sion simultan§e sur les deux chemins des communications pendant un intervalle de 
temps de cellule. En effet, cette periode de transition est mise a profit pour r^gier la 
10 puissance sur le nouveau chemin car les ressources 6tant les memes sur les deux 
chemins, avant le transfert on transmet les cellules de la trame courante avec une 
puissance donnee sur le premier chemin et une puissance nuile sur le second che- 
min, et, apres le transfert, on transmet les cellules avec une puissance nulle sur le 
premier chemin. Ainsi, sur les deux chemins, il est preferable d*assurer une transi- 
15 tion douce de la ressource en puissance. Dans ces conditions, il est necessaire que, 
pendant cet intervalle de temps de transition, les ressources soient dupliquees. une 
frequence porteuse etant attribute S un chemin et une autre frequence porteuse a 
Tautre chemin. 

En outre, etant donne que les cellules sont attribuees collectivement pour 
20 les deux chemins, il faut done, en plus, satisfaire une condition supplementaire, a 
savoir que. sur chaque chemin et au cours d*un meme intervalle de temps de cel- 
lule, la somme des puissances des diverses cellules ne depasse pas le maximum 
autorise. 

Dans ces conditions, on comprend que Tinstant du transfert depend de 

25 Templacement du terminal. 

L'invention prevoit, de fa?on generate, un precede de telecommunications 
faisant appel d des satellites terrestres defilants dans lequel la terre est divisee en 
zones d rinterieur de laquelle les communications des terminaux fixes (immobiles) 
de cette zone avec le reseau sont relayees par une station de gestion et une 

30 communication entre chaque terminal et la station de gestion s'effectue par 
rintermediaire d'un satellite, un autre satellite prenant le relais de la communication 
quand le premier satellite n'est plus utilise, qui est caract^rise en ce que. pour 
commander le transfert des communications d'un satellite d un autre, on fait appel 
aux moments predetermines pendant lesquels au moins deux satellites sont 

35 simuttanement visibles de la zone, ou d'une partie de la zone. 
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Seion un mode de realisation, les transferts de communications des temii- 
naux d'un satellite vers un autre sont commandes a partir de la station de gestion. 

La commande des transferts de communications est de preference effec- 
tuee collectivement pour une pluralite de terminaux. 
5 Seion un mode de realisation, pour determiner Tinstant du transfert pour 

chaque terminal, on tient compte des puissances disponibles et/ou de la disponibi- 
lite des ressources en communication. 

Seion un mode de realisation, les instants de transferts sont commandes 
de fafon a pouvoir etre stales entre tous les terminaux pendant la p6riode de double 
1 0 visibilite des satellites. 

Seion un mode de realisation, les instants des transferts sont repartis de 
fa?on que les ressources utilisees par chacun des satellites soient sensiblement les 
memes. 

Les moments de transfert des communications d'un satellite vers un autre 
1 5 sont par exemple predefinis pour chaque terminal. 

Seion un mode de realisation, on sun/eille les qualit^s des communications 
de chaque terminal et, si la quality de communication pour un terminal descend en 
dessous d*un seuil predetennine, par exemple en raison d'un masquage, on anticipe 
le transfert de la communication vers Tautre satellite. 
20 Seion un mode de realisation, on anticipe le transfert de la communication 

vers rautre satellite si cet autre satellite permet une capacite de communication 
superieure a celle du premier satellite. 

Les zones terrestres sont de preference fixes. 

Seion un mode de realisation, les ressources attributes a un terminal, pour 
25 un satellite, comprennent une frequence porteuse et une pluralite de codes, notam- 
ment des sequences de Hadamard, et/ou des intervalles de temps. 

Dans une realisation, on prevoit dans chaque terminal et/ou la station de 
gestion, un seul moyen d'attribution des ressources, et ces ressources sont dedou- 
blees pendant la periode de transfert. 
30 Seion un mode de realisation, deux cellules ou paquets, ou autres signaux, 

destines a etre transmis simultanement par I'intermediaire de deux satellites diffe- 
rents presentent des frequences porteuses differentes et, de preference, les memes 
codes. 

Seion un mode de realisation, avant le transfert, on attribue une puissance 
35 nulle aux signaux du deuxieme chemin et aprfes le transfert, on attribue une puis- 
sance nulle aux signaux du premier chemin. 
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Selon un mode de realisation, pendant una periode de transition, par 
example egale d un inten/alle de cellule ou paquet, on attribue des puissances non 
nulles aux deux ensembles de cellules ou paquets. 

Selon un mode de realisation, on controle les puissances attribuees aux 
5 cellules ou paquets dedoubles. 

La presente Invention pr^volt, en outre, un terminal pour systeme de tele- 
communications a satellites terrestres defiiants dans lequel on prevoit des zones 
terrestres, chaque terminal d'une zone communiquant avec le reseau de telecom- 
munications par rintermddiaire d'une station de gestion dans la zone correspon- 
10 dante, les communications transmises entre la station de gestion et le terminal s'ef- 
fectuant par Tintermediaire d*un satellite, des moyens etant prevus, dans chaque 
terminal, pour commander le transfert des communications d'un satellite vers un 
autre satellite, qui est caracterise en ce que, dans le terminal, les moyens de trans- 
fert comportent des moyens de reception de signaux de commande de transfert. 
15 Selon un mode de realisation, les moyens de commande du transfert font 

appal aux moments predetermines pendant lesquels, dans la zone, ou dans una 
partie de la zone, au moins deux satellites sont simultanement visibles. 

Selon un mode de realisation, le terminal comporte des moyens de mesure 
de la quaiite de liaison a chaque satellite et des moyens pour anticiper le transfert si 
20 la quality de liaison au satellite qui s*eloigne descend au-dessous d'un seuil prede- 
termine. 

Selon un mode de realisation, le terminal comporte deux antennes directi- 
ves, Tune destinee a etre pointee vers un satellite et Tautre vers un autre satellite. 

Selon un mode de realisation, les signaux de commande du transfert com- 
25 portent des signaux de commande de pointage pr^alable de Tantenne destinee au 
satellite qui prendra le relais de la communication. 

La presente invention prevoit aussi une station de gestion pour systeme de 
telecommunication dans lequel on prevoit des zones terrestres, chaque terminal 
d*une zone communiquant avec le reseau par I'lntermediaire d'une station de ges- 
30 tion dans la zone correspondante, les communications transmises entre la station 
de gestion et le terminal s'effectuant par I'intermediaire d'un satellite, des moyens 
etant prevus dans chaque terminal pour commander le transfert des communica- 
tions d'un premier satellite vers un second satellite qui est caracterise en ce qu'elle 
comporte das moyens pour commander ledit transfert des communications de ter- 
35 minaux se trouvant dans la zone, ou dans une partie de la zone, en faisant appel 
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aux moments predetemiines pendant lesquels, dans cette zone, ou dans une autre 
partie de la zone, au moins deux satellites sont visibles simultanement. 

Selon un mode de realisation, la station de gestion comporte des moyens 
pour determiner ies instants des transferts individuels pour chaque terminal en fonc- 
5 tion de I'attribution de puissance et/ou de ressources en communication. 

Selon un mode de realisation, Ies periodes de transfert d'un satellite a un 
autre sont commandees de fagon ^ pouvoir §tre etal6es entre tous Ies terminaux 
pendant la periode de double visibilite. 

Selon un mode de r6alisation, la station de gestion comporte un dispositif 
10 d'attribution des frequences porteuses aux terminaux, ces frequences porteuses 
etant reparties selon des ensembles disjoints, un transfert d'une communication 
d'un satellite a un autre s*effectuant en choisissant Ies deux porteuses de la com- 
munication dans le meme sous-ensemble. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaTtront avec la 
15 description de certains de ses modes de realisation, celle-ci etant effectuee en se 
referant aux dessins ci-annexes sur lesquels : 

la figure 1 est un schema d'un systeme de telecommunication auquel s'ap- 
plique rinvention, 

Ies figures 2a a 2f sont des schemas montrant diverses situations de visibi- 
20 lite de satellites et de periodes de transfert effectue selon le precede conforme a 
rinvention, 

ia figure 3a represente une zone d'un systeme du type de celui de la figure 
1 avec des traces de faisceaux 6mis par plusieurs satellites, 

la figure 3b est un diagramme analogue d ceux representSs sur Ies figures 
25 2a d 2f et correspondent a la situation presentee sur la figure 3a, 

la figure 4 est un diagramme montrant un exemple de programmation des 
faisceaux emis par Ies moyens d'emlssion/r6ception a bord de satellites du systeme 
repr6sente sur la figure 1, 

la figure 5 est un schema montrant un exemple de repartition de frequen- 
30 ces porteuses dans le precede conforme a rinvention, et 

la figure 6 est un schema d'une station de gestion du systeme de la figure 1 
et faisant appel au precede represente sur la figure 5. et 

la figure 7 est un schema montrant un exemple de niveau ou peut s'effec- 
tuer le transfert dans un terminal ou une station de gestion. 
35 L'exemple de realisation de invention qui va etre maintenant decrit avec 

Ies figures se rapporte a un systeme de telecommunications dans lequel on prevoit 
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une pluralite. ou constellation, de satellites dont las orbites ont una altitude de 1 450 
km environ au-dessus de la surface terrestre. Cette derniere est divisee en zones 
sensiblennent circutaires de 700 km de diametre. A TintSrieur de chaque zone 20\ 
(figure 1), on prevoit une station de gestlon 22, par exemple en position centrale 
5 dans la zone, et une pluralite de terminaux 24-|. 242. 243, 244, etc. La station de 
gestion 22 est reliee a un rSseau de communication de type terrestre ou autre (non 
montre). 

Toutes les communications emises ou regues par un terminal 24j transitent 
par la station de gestion 22 et les communications entre chaque terminal et la sta- 

10 tion 22 s'effectuent par rintemriediaire d'un satellite Si ou S2. Autrement dit, dans 
I'exemple represente sur la figure 1. une communication entre un terminal 24j et un 
abonnS du r6seau auquel est reli6 la station 22 transite par un satellite S-i ou S2 et 
par la station de gestion 22 ; une communication entre un terminal 24-1 et un autre 
terminal 243 qu 244, 6loign6 du terminal 24-i^ transite par le satellite S-j. la station 

15 22 et le satellite S2 ou S-] . 

A rinterieur de chaque satellite, on prevoit des equipements (non montres) 
pour la r6ception et la reemission des communications qui sont mis en service de 
fagon preprogramm^e. Dans un exemple, chaque satellite presente des moyens de 
commande pour "illuminer" plusieurs zones terrestres a la fois et la commande est 

20 telle qu'au cours de son dSplacement le satellite modifie le faisceau de fagon a ce 
qu'il atteigne toujours la zone consideree pendant son parcours actif au-dessus de 
la zone. La duree d'un tel parcours est d'environ 15 minutes au maximum. 

^tant donne que la periode de visibilite, par une zone, d'un satellite est 
limitee, il est necessaire d'agencer la constellation de satellites de fagon telle que 

25 lorsqu'un satellite est proche de la fin de sa periode de visibilite, il doit etre remplace 
par un autre satellite qui prendra le relais de la communication. Ce systeme de tele- 
communications etant destine, en general, a des communications de haute qualite, 
il est necessaire de prevoir des moyens pour que la qualite des communications ne 
soit pas affectee par leur transfer! d'un satellite vers un autre. Autrement dit. le sys- 

30 teme est organise de fagon telle qu'au moins au moment ou un satellite assurant 
une communication est proche de quitter sa zone de visibilite, un autre satellite soit 
simultanement dans la zone de visibilite et le restera quand le premier ne sera plus 
visible. 

Dans une realisation, la visibilite est prSdeterminee en fonction de Teieva- 
35 tion du satellite par rapport d la station de gestion 22 et par rapport d chaque termi- 
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nal 24j. Uelevation minimale pour que la station de gestion voit le satellite est de 5** 
et Televation minimale pour qu'un terminal voit un satellite est de 10*". Dans cette 
realisation, en raison des dimensions de la zone et de I'altitude des satellites, quand 
le satellite a une elevation de 14,4'' par rapport a la station 22, tous les terminaux 
5 24j de la zone voient ce satellite. Par contre. quand relevation du satellite par rap- 
port a la station 22 est inferieure d 6.1 aucun terminal ne voit le satellite. 

Ainsi, quand Televation du satellite par rapport a ia station 22 est comprise 
entre 6,1 et 14,4'', seule une partie de la zone 20\ pourra voir le satellite. 

£tant donne le cout 6leve de chaque satellite et des ^quipements a son 

10 bord, il est necessaire d*en limiter ie nombre. Cast pourquoi, il n'est en general pas 
possible de prevoir que, dans toutes les zones 20\^ un satellite dont I'elevation 
commence ^ diminuer pour se rapprocher de la valeur de 14,4*" par rapport k ia sta- 
tion de gestion, un autre satellite presente une elevation d'au moins cette valeur par 
rapport a cette meme station et garde cette elevation minimale ou une Elevation 

15 superieure apres que Teievation du satellite descendant soit descendue au-dessous 
de 14,4**. Autrement dit, il n'est pas toujours possible de prevoir qu'un satellite visi- 
ble de tous les temiinaux de la zone soit remplace immediatement par un autre 
satellite visible par tous les terminaux de cette zone. 

En fait, comme on le verra plus loin, des situations tres diverses peuvent se 

20 presenter pendant lesquelles les mecanismes de transfert d*un satellite sur un autre 
doivent intervenir. Toutefois, les moyens de gestion du systeme de telecommunica- 
tion doivent etre tels qu'ils tiennent compte de toutes ces possibilites afin de com- 
mander Tallumage, ou activation, des moyens de reception et de reemission a bord 
de chaque satellite. 

25 L'invention met a profit Texistence de cette gestion du systeme pour com- 

mander le transfert des diverses communications d'un satellite sur un autre afin 
d'optimiser d tout instant la gestion des ressources en communication. 

A cet effet, le transfert des communications depurs chaque terminal et/ou 
chaque station de gestion, s'effectue par une commande centralisee, dans la station 
30 de gestion, qui determine les transferts en fonction de la programmation prSalable 
de Tactivation des moyens de reception et de reemission a bord de chaque satellite. 

De cette maniere, pendant le transfert, la gestion des ressources en com- 
munications peut §tre equiiibree. 

Pour les transferts on prevoit dans chaque terminal deux antennes directi- 
35 ves dont Tune est pointee vers le satellite courant et dont Tautre est, avant le trans- 
fert. pointee vers le satellite qui va prendre le relais. 
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II est d noter que, dans ce systeme de telecommunication ou les pinceaux 
emis par les satellites sent fixes sur les zones terrestres les transferts doivent s'ef- 
fectuer simultanement pour un grand nombre de terminaux et pendant une periode 
relativement courte. En outre, les transferts ne sont pas repartis dans le temps mais 
5 sont sporadiques. 

On a represents sur les figures 2a a 2f diverses possibiiites de transferts de 
communications d*un satellite a un autre. Sur chacun de ces schemas, chaque ligne 
represente TelSvation d'un satellite en fonctlon du temps t. Une ligne en trait plain 
correspond a un satellite dont {'elevation par rapport a la station de gestion est 
10 superieure a 14,4** alors qu'une ligne en traits interrompus correspond a une eleva- 
tion par rapport a cette station de gestion comprise entre 6.1 et 14,4**. 

Dans I'exemple represente sur la figure 2a, il existe une periode T-| pen- 
dant laquelle I'elevation des deux satellites S-| et S2 est simultanement superieure a 
14,4*. Toutefois, le systeme est tel que les transferts de communications du satellite 
15 descendant vers le satellite montant S2 s'effectuent dans une partie T^y^ de 
cette periode T-j . 

Ce transfert de communications est, par exemple, commande depuis la 
station de gestion de la zone. Dans ce cas. on commande le transfert de tous les 
terminaux de la zone du satellite S-| vers le satellite S2 pendant le temps Tg^^. 

20 Cette commande collective permet de gerer au mieux la distribution des 

ressources en communications et la distribution des puissances, ces distributions 
concemant tant les terminaux de la zone que les satellites et Tensemble du systeme 
de telecommunications. On peut. par exemple, repartir uniformement, sur la periode 
^gW' '^^ divers transferts des terminaux. 

25 Dans I'exemple, chaque terminal comporte deux antennes directives mobi- 

les de fagon a suivre les satellites. En dehors des periodes de transfert I'une des 
deux antennes est inutiiisee. Cette antenne inutilisee est, avant le transfert, pointee 
vers le satellite S2. 

Dans la situation representee sur la figure 2b, le satellite descendant 
30 presente une elevation comprise entre 6,1** et 14,4° pour une periode T2 au cours 
de laquelle le satellite montant S2 presente une elevation superieure a 14,4**. En 
outre, pendant une periode T<j precedant la periode T2, les satellites S-| et S2 pre- 
sentent tous deux une elevation superieure a 14,4**. Dans ce cas, la periode de 
transfert peut s'effectuer pendant une periode Tgw agale a la somme des periodes 
35 TcfetT2. 
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II est a noter que pendant la periode Tj, les terminaux pour lesquels on 
commande le transfert des communications de S-| vers S2 sont au moins ceux pour 
lesquels le satellite S-| presente une elevation insuffisante au cours de la periode 
T2- 

5 La situation representee sur la figure 2c est analogue a celle de la figure 

2b. Elle s'en distingue seulement par le fait que c'est le satellite S2 montant qui pre- 
sente une periode T3 , situee au debut de sa periode de visibilite au-dessus de la 
zone, au cours de laquelle son 6l6vation est comprise entre 6,1 et 14,4**. Les deux 
satellites ont une elevation superieure a 14,4'' pendant une periode T'd situ§e a la 

10 fin de la periode de visibility du satellite S^. La periode Tgw de commande des 
transferts s'effectue pendant une partie de la periode T3 et pendant la periode T^. 

Dans I'exemple represente sur la figure 2d, il n'existe pas de periode au 
cours de laquelle les deux satellites Si et S2 presentent simultanement une 6leva- 
tion superieure d 14,4'*. Par centre, les deux satellites sont constamment visibles 

15 depuis la station de gestion pendant une periode TgW Qui comprend une premiere 
periode T4 au cours de laquelle le satellite a une elevation superieure d 14,4** 
par rapport d la station de gestion. mais le satellite S2 a une elevation inferieure a 
14,4** (mais superieure a 6,1^). Au cours de la seconde periode T5. les deux sa- 
tellites presentent des elevations comprises entre 6,1 et 14,4*" et, enfin, au cours de 

20 la troisieme periode Jq, I'elevation du satellite est comprise entre 6,r et 14,4'' et 
celle du satellite S2 est superieure a 14,4''. Dans ce cas, comma dans celui des 
figures 2b et 2c, les transferts peuvent s'effectuer progressivement pour les divers 
terminaux. 

Dans I'exemple represente sur la figure 2e. il n'existe pas de periode de 
25 visibilite commune permettant le transfert de toutes les communications du satellite 
descendant S-| vers le satellite montant S2. 

Dans ce cas, on fait appel a un troisieme satellite S3 qui, dans cet exem- 
ple, presente au cours de la periode de transfert Tho. una elevation comprise entre 
6,1 et 14.4'^. En outre, les visibilites. a partir de la zone, des satellites Si, S2 et S3 
30 sont telles que pendant une periode Tgwi ,2. on effectue le transfert des communis 
cations du satellite S-| vers le satellite S2 pour ceux des terminaux qui se trouvent 
dans la partie de la zone qui est visible du satellite S2 et du satellite Si et qui reste- 
ront visibles du satellite S2. 
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Pendant une periode Tg^y^ ^ dans cet exemple, est simultanee a la 
plus grande partie de la periode Tg\/vi,2 on transfere les communications de Si 
vers S3 pour les temiinaux se trouvant dans la partie restante de la zone, visible de 
ces deux satellites. Dans ce cas. bien entendu, cette partie restante reste visible du 
5 satellite S3 jusqu'au debut de la periode au cours de laquelle le satellite S2 pre- 
sente une elevation superieure a 14,4"*. Le transfert des communications de ces 
terminaux du satellite S3 vers le satellite S2 s'effectue au cours d'une periode 
Tgyyg 2 ^^"^ exemple. est disjointe des periodes T^^^ 2 ®* ^gW1 3* 

Dans Texemple represente sur la figure 2f, le transfert, pendant une periode 

10 Tho> d'un satellite Si vers un satellite S^ fait intervenir deux autres satellites S2 et 
S3. Le transfert des di verses parties de la zone s'effectue d'abord de S^ vers S2 au 
cours d'une periode Tg^^^ 2 P^^*" autre partie de la zone, du satellite Sf vers 
le satellite S3 au cours d'une periode Tg^^^ Les transferts de S2 vers S4 et de 
S3 vers S4 s'effectuent au cours de p6riodes, respectivement, TgW2,4. TgW3.4- 

1 5 Pour mieux faire comprendre les diverses situations pouvant intervenir au 

niveau de la zone, on a represents sur la figure 3a une zone terrestre 20 et les tra- 
ces des faisceaux des antennes de trois satellites S^, S2 et S3 sur la zone et au 
voisinage de celle-ci. On a egalement represente sur la figure 3b, un diagramme de 
visibilite des satellites dans une forme analogue aux diagrammes des figures 2a d 

20 2f. 

Dans la situation representee sur la figure 3a, le faisceau des antennes du 
satellite S2 montant occupe la partie de la zone 20 qui se trouve du cotS concave 
de la ligne 30 representant le bord du faisceau du signal emis par le satellite S2. En 
outre, ^ cet instant, le satellite Si illumine la partie de la zone 20 qui se trouve du 

25 cote de ia partie concave de la ligne 32. On voit ainsi que, dans cette situation, il 
existe une region 34 qui n'est couverte ni par le satellite Si ni par le satellite S2 
mais par le satellite S3 dont le bord du faisceau est represente par la ligne 36. 

Les fleches f-| , f2 et f3 correspondent au sens de deplacement des fais- 
ceaux des satellites, respectivement Si, S2 et S3. On comprend qu'avant que la 

30 region 34 ne soit plus couverte par le faisceau du satellite Si, on a effectue un 
transfert des communications des terminaux correspondants vers le satellite S3 et, 
ensuite. quand cette region 34 est couverte par le faisceau du satellite S2. on 
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effectue le transfert des communications des terminaux de cette region vers le 
satellite S2. 

Sur le diagramme de la figure 4. les divers segments horizontaux repre- 
sented chacun una periode de visibilite d'un satellite determine pour une zone. 
5 Dans la pratique, les moyens a bord des satellites sont commandes pour illuminer la 
zone correspondent aux periodes indiquees. 

Ce diagramme represente une planification effectuee par exemple sur une 
periode de trente heures, dans la station de gestion. 

Sur ce diagramme les divers segments, c'est a dire les divers passages 
10 des satellites au-dessus de la zone consid^ree ont ete regroupes en trois ensem- 
bles E-|, E2 et E3. Chaque ensemble constitue en quelque sorte, un chemin per- 
mettant une continuite des communications dans le temps malgre Tapparition et la 
disparition des satellites. 

Dans Tensemble E-i^ les communications peuvent a chaque fols etre 
15 transferees d'un satellite vers le suivant. II en est de meme dans I'ensemble E2. Par 
centre dans Tensemble E3. il existe des parties de la zone pour lesquelles les termi- 
naux ne peuvent passer d'un satellite de cet ensemble a un satellite du meme 
ensemble. 11 en est ainsi par exemple du satellite S5 vers le satellite Sg. Dans ce 
cas, les communications des terminaux qui ne pourront pas etre transferees du 
20 satellite S5 vers le satellite Sq sont transferees du satellite S5 vers le satellite S7 
pour I'ensemble Ei (fleche F), et les communications de ces terminaux se poursui- 
vront sur Tensemble E-|, 

Pour equilibrer la charge on peut alors transferer vers le chemin E3 les 
communications de terminaux qui sont affectes au chemin Ei. ces communications 
25 de terminaux pouvant bien entendu etre alors transferees (du fait de la position 
geographique des terminaux) du satellite S5 vers le satellite Se (fleche F'). 

De meme dans Tensemble E3 le transfert des communications du satellite 
Ss vers le satellite Sg ne poun-a pas s'effectuer pour tous les terminaux. C'est pour- 
quoi on pr6voit, de fagon analogue, le transfert des communications des terminaux 
30 qui ne pourront pas §tre transferees de Ss vers Sg^ vers un satellite S10 de I'en- 
semble E2 (fleche Fi). D'autres communications sont transferees du satellite S10 
vers le satellite Sq (fleche F'l ). 



wo 01/05063 



15 



PCT/FROO/01824 



Cest la programmation, connue a Tavance. des faisceaux a bord des satel- 
lites, et qui correspond au caractere deterministe dans Tespace et dans ie temps 
des trajectoires des satellites, qui permet de traiter collectivement les transferts de 
communications d'un satellite a un autre pour divers terminaux a I'interieur de la 
5 zone. 

Bien que rinvention tire avantage du caractere deterministe de la trajectoire 
des satellites et de la commande des equipements a bord de ces derniers, elle n'est 
pas incompatible avec une gestion individuelle des transferts pour regler des pro- 
blemes particuliers ou temporaires ^ certains terminaux. Par exemple, s'il s'avere 

10 qu'un terminal normalement prevu pour communiquer par I'interm^diaire d'un satel- 
lite donne, a un instant determine, ne peut realiser cette communication en raison 
d'un masquage. tel qu'un immeuble se trouvant dans Ie champ de I'antenne ou un 
obstacle imprevu. ou encore des conditions meteorologiques deteriorees, la com- 
munication pourra etre basculee sur un autre satellite et les moyens de commande 

15 dans la station de gestion 22, tiendront compte de ce masquage detecte pour, ulte- 
rieurement, effectuer Ie transfert selon des satellites non masques. 

A titre d*exemple encore : s'il s'avere qu'a un instant donne, en raison d'une 
surcharge momentanee du terminal, la capacite en communications (exprimee en 
megabits/seconde) du satellite affectee au terminal est insuffisante, on peut 

20 momentanement transferer les communications sur un autre satellite disposant 
d'une plus grande capacite en communications. On peut aussi devancer Ie transfert 
sur Ie satellite suivant, si celui-ci fournit une plus grande capacite en com- 
munications. 

On va maintenant decrire, en relation avec les figures 5 et 6, une autre dis- 
25 position de rinvention qui consiste a repartir les ressources entre satellites affectes 
a une zone 20 de maniSre a simpiifier la r6alisation de la station de gestion 22. 

Avant de proceder a cette description, on rappelle que dans un systeme de 
telecommunications du type conforme a rinvention, tous les temiinaux doivent pou- 
voir communiquer entre eux par Tintermediaire de la station de gestion et doivent 
30 aussi pouvoir communiquer avec les terminaux d'un reseau terrestre ou autre relie a 
la station de gestion 22. II faut en outre que chaque communication ou chaque 
paquet puisse emprunter une ressource quelconque du reseau. c'est-d-dire une 
frequence porteuse de n'Importe quel satellite. 

Cette contrainte entralne des problemes de gestion des ressources qui ne 
35 sont pas simples a resoudre. 
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Pour resoudre ce probleme d'une fagon telle, comma indique ci-dessus. 
qu'on puisse simplifier la realisation de la gestion dans la station 22. on separe I'en- 
semble des porteuses dont dispose le systeme de telecommunications en plusieurs 
sous-ensembles ou bouquets Bi. B2. B3 (figure 5). etc. de fa?on telle qu'un trans- 
5 fert des communications d'un terminal, ou de la station de gestion. d'un satellite vers 
un autre satellite, ne puisse s'effectuer qu'en transf6rant la communication d'une 
porteuse d'un sous-ensemble vers une autre porteuse du meme sous-ensemble. On 
associe ainsi un tenninal a un seul sous-ensemble de porteuses. 

Sur la figure 5, on a repr6sent6, de fagon symbolique. par un rectangle, les 
10 ressources pour un terminal 20i. On volt sur cette figure que. dans ce cas. trois 
satellites Si. S2 et S3 sont visibles de ce terminal 20i et. d ce dernier, est affects ie 
sous-ensemble Bi comprenant les porteuses Pi ^ Pq. Les porteuses Pi a Pp sont 
affectees au satellite Si. les porteuses Pp+i S Pp sont affectees au satellite 82 
tandis que les porteuses Pp+i ^ Pq sont affectees au satellite S3. 
15 Chacun des satellites Si , S2. S3 peut egalement communiquer a I'aide des 

frequences porteuses ne se trouvant pas dans le sous-ensemble Bi. par exemple ie 
sous-ensemble 82- Toutefois, ces sous-porteuses ne seront pas utilisees pour les 
communications du terminal 20j, mais pour les communications d'autres terminaux 
tels que le terminal 20j. 

20 Ainsi. quand une communication du terminal 20,-_ qui s'effectue par I'inter- 

mediaire du satellite Si avec la frequence porteuse P2. doit 6tre transferee sur le 
satellite S2. la frequence porteuse qui sera utilis6e pour cette communication du 
terminal 20j par rintermediaire du satellite S2. sera choisie parmi les frequences 
porteuses P^+i a Pp faisant partie du sous-ensemble Bi . 

25 Dans la station de gestion 22, on prevoit un dispositif 42 (figure 6) de trai- 

tement des porteuses qui permet d'aiguiller le trafic dans cette station 22. Ce dispo- 
sitif 42 est separ6 en autant de parties 42i . 422, etc. qu'il existe de sous-ensembles 
Bi. B2. etc. Ce dispositif 42 permet d'effectuer le transfert de communications d'un 
satellite sur un autre et assure aussi la connexion a d'autres reseaux. par exemple 

30 des reseaux terrestres. Dans ces conditions, chaque section 42i, 422, 423 du dis- 
positif 42 comporte une entree/sortie 44i, 442. etc. reliee au(x) reseau(x) terres- 
tre(s) et une pluralite d'entr6es/sorties 46i, 48i. etc. Dans chaque section 42j, ie 
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nombre de ces entrees/sorties 46 j. 48\ est egal au nombre de porteuses comprises 
dans le sous-ensemble Bj correspondant. 

Par ailleurs. la station 22 comprend un nombre N de modems 50-| a 50^ 
egal au nombre de porteuses, A chaque modem, est associee une antenne 52 -j, 
5 522, etc. 

La connexion des entrees/sorties 46}, 48j, etc. aux modems 50i, 502. ^^c- 
est effectuee par rintermediaire d'une matrice de connexion 60. 

Si, comme represente, a un instant donne, les communications d*un termi- 
nal 20 j sont relayees par ie satellite vers lequel est point^e I'antenne 52 1 et avec la 
10 porteuse du sous-ensemble correspondant d la sortie 46i de la section 42*] du 
dispositif 42, et si cette communication doit §tre transferee sur le satellite vers lequel 
est point^e I'antenne 522, a'ors, dans la partie 42^ du dispositif. on transfere (fleche 
HO) les communications de Tentree/sortie 46 1 vers Tentree/sortie 48i et cette 
entree/sortie 48 1 est connectee, grace a la matrice 60, au modem 502 done a 
1 5 I'antenne 522- 

On comprend que cette organisation des porteuses en sous-ensembles 
permet de simplifier I'organisation du dispositif 42 car celui-ci est compose d'un 
ensemble de parties ou modules 42^, 422. tous analogues entre eux. 

L'invention concerne aussi, un niveau auquel peut s'effectuer le transfert de 
20 la communication. Par "niveau", on entend que le Hand-Over peut s'effectuer non 
pas en amont des memoires tampons dans lesquelles les cellules ATM sont en 
attente. mals en aval. Dans la presente realisation, le transfert s'effectue apres I'at- 
tribution (muitiplexage) des ressources. 

Lorsque le transfert s'effectue a I'aval du muitiplexage, il est dit transfert 
25 "physique", car il est proche des moyens physiques de transmission. 

Ainsi, dans le mode de realisation represente sur la figure 7. le transfert 82 
est effectue au niveau physique, c'est-a-dire apres le muitiplexage des cellules. On 
prevoit ainsi un ensemble de memoires tampons 60. 62, ...66 et un moyen 72 de 
repartition des ressources 74. 
30 Le basculement 82 des communications d'un chemin a un autre s'effectue 

directement en aval de Tattribution 74 des ressources. Autrement dit, les memes 
codes et/ou intervalles de temps sont attribues sur chaque chemin. Toutefois, les 
frequences porteuses sont differentes. 
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Chacun des chemins comporte son propre controle de puissance, Ce der- 
nier est represents par un symbole, respectivement 84-} et 842- En effet. la puis- 
sance necessaire pour cheque chemin n'est pas forcement la meme. 

Pour assurer une transition correcte d'une puissance d'un chemin a un 
5 autre, il est preferable de prevoir une periode de transition, correspondant, par 
exemple, ^ une trame, pendant laquelle les memes ressources en codes et/ou 
intervalles de temps sont attribuees simultanement aux deux chemins avec trans- 
mission simultanee des cellules sur les deux chemins pendant un intervalle de cel- 
lule. Avant cet intervalle de transition, une puissance nulle est attribuee au 
10 deuxieme chemin. et apres cet intervalle de transition, une puissance nulle est attri- 
buee au premier chemin. 

Au cours de I'lntervalle de transition, pendant lequel les cellules sont 
transmises avec une puissance non nulle simultanement sur les deux chemins, ii 
faut contrdler la puissance de fa?on telle que, sur chaque chemin, la somme des 
15 puissances attribuees aux cellules ne depasse pas la puissance maximale autorisee 
sur ce chemin. Cette condition n'etant pas ais^e a satisfaire, I'instant de transfert 
des communications sera en general different d'un terminal a un autre. 

Pour mieux faire comprendre le mecanisme de transfert d'une communica- 
tion d'un chemin a un autre, on decrit ci-apres, de fagon succincte, les diverses op6- 
20 rations a effectuer. 

On rappelle tout d'abord que chaque terminal comporte deux antennes. 
Ainsi, au cours d'une phase de preparation du transfert, Tantenne en attente de 
chaque terminal est pointee sur le satellite devant prendre le relais de la communi- 
cation. Ce pointage peut etre effectue avant meme Tactivation du pinceau du satel- 
25 lite qui prendre ie relais. 

La synchronisation en temps, en phase et en frequence du demodulateur 
sur la frequence s'effectue apres Tallumage du pinceau. 

Enfin, au cours de cette phase de preparation, on estime la qualite de la 
liaison avec le second satellite. 
30 La phase de pr6paration est suivie par une phase d'attente au cours de 

laquelle le terminal attend Tordre du transfert ou basculement que doit lui fournir la 
station centrale. Cette phase d'attente peut se terminer de fagon anticipee si, par 
exemple, la qualite de liaison se degrade de fagon brusque sur le chemin du pre- 
mier satellite. Dans ce cas, on bascule rapidement les communications sur le 
35 second chemin. 
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Au cours d'une troisieme phase, la station centrale donne I'ordre de trans- 
fert ou basculement au terminal. Le terminal accuse reception de cet ordre et, en 
meme temps, fournit une indication precise sur la qualite de liaison avec le second 
satellite et la puissance de la communication est ajustee. Le basculement s'effectue 
5 a Tissue de cette troisieme phase. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de telecommunications faisant appel a des satellites terrestres defi- 
lants (Si. S2 ,83 et S4) dans lequel la terre est divisee en zones (20i) a I'inte- 
rieur de laquelle les communications des terminaux de cette zone avec le 

5 reseau sont relayees par une station de gestion (22) et une communication 
entre chaque terminal (24i, 242 •••) et la station de gestion s'effectue par Tin- 
termediaire d'un satellite, un autre satellite prenant le relais de la communica- 
tion quand le premier satellite n'est plus utilise, caracterise en ce que, les 
terminaux etant immobiles. pour commander le transfert des communications 
10 d'un satellite a un autre, on fait appel aux moments predetermines pendant 
lesquels au moins deux satellites sont simultanement visibles de la zone, ou 
d'une partie de la zone. 

2. Proc6de selon la revendication 1, caracterise en ce que les transferts de com- 
munications des terminaux d'un satellite vers un autre sont commandes S partir 

15 de la station de gestion (22). 

3. Proc6de selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la commande des 
transferts de communications est effectuee collectivement pour une pluralite de 
terminaux. 

4. Proc6d6 selon la revendication 3, caracterise en ce que pour determiner Tins- 
20 tant du transfert pour chaque terminal, on tient compte des puissances disponi- 

bles et/ou de la disponibilite des ressources en communication. 

5. Procede selon la revendication 4. caracterise en ce que les instants de trans- 
ferts sont commandes de fagon a pouvoir etre etales entre tous les terminaux 
pendant la periode de double visibilite des satellites. 

25 6. Procede selon la revendication 4 ou 5. caracterise en ce que les instants des 
transferts sont repartis de fa?on que les ressources utilisees par chacun des 
satellites soient sensiblement les memes. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes. caracterise 
en ce que les moments de transfert des communications d'un satellite vers un 

30 autre sont predefinis pour chaque terminal. 

8. Procede selon la revendication 7. caracterise en ce qu'on surveille les qualites 
des communications de chaque terminal et en ce que si la qualite de communi- 
cation pour un terminal descend en dessous d'un seuil predetermine, par 
exemple en raison d'un masquage, on anticipe le transfert de la communication 

35 vers I'autre satellite. 
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9. Procede selon la revendication 7 ou 8. caracterise en ce qu'on anticipe le 
transfert de la communication vers I'autre satellite si cet autre satellite permet 
une capacite de communication superieure a celle du premier satellite. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
5 ce que les zones terrestres (20i) sont fixes. 

11. Proc6de selon Tune quelconque des revendications prScedentes, caracterise 
en ce que les ressources attribuees k un terminal, pour un satellite, compren- 
nent une frequence porteuse et une pluralite de codes, notamment des 
sequences de Hadamard, et/ou d'intervalles de temps. 

10 12. Procede selon Tune quelconque des revendications prec^dentes, caracterise en 
ce qu'on prevoit dans chaque terminal et/ou la station de gestion, un seul 
moyen (72) d'attribution des ressources (74), et en ce que ces ressources sont 
dedoublees pendant la periode de transfert. 

13. Procede selon la revendication 12, caract6rise en ce que deux cellules ou 
15 paquets, ou autres signaux, destines a etre transmis simultanement par Tinter- 

mediaire de deux satellites differents presentent des frequences porteuses dif- 
ferentes et, de preference, les memes codes. 

14. Procede selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'avant le transfert. 
on attribue une puissance nulle aux signaux du deuxieme chemin et apres le 

20 transfert, on attribue une puissance nulle aux signaux du premier chemin. 

15. Procede selon la revendication 14. caracterise en ce que pendant une periode 
de transition, par exemple egale a un intervalle de cellule ou paquet, on attribue 
des puissances non nulles aux deux ensembles de cellules ou paquets. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 12 a 15, caracterise en ce 
25 qu'on controle les puissances attribu6es aux cellules ou paquets d6doubles. 

17. Terminal pour systeme de telecommunications S satellites (Si, S2 .83^ S4) 
terrestres defilants dans lequel on pr6voit des zones terrestres, chaque terminal 
d'une zone communiquant avec le reseau de telecommunications par Tinterme- 
diaire d'une station de gestion (22) dans la zone con^espondante, les communi- 

30 cations transmises entre la station de gestion et le terminal s'effectuant par I'in- 
termediaire d'un satellite, des moyens etant prevus. dans chaque terminal, pour 
commander le transfert des communications d'un satellite vers un autre satel- 
lite, caracterise en ce que. le terminal etant immobile, dans ce temriinal les 
moyens de transfert comportent des moyens de reception de signaux de 

35 commande de transfert. 
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18. Terminal selon la revendication 17, caracterise en ce que les moyens de com- 
mande du transfert font appel aux moments predetermines pendant lesquels. 
dans la zone, ou dans une partie de la zone, au moins deux satellites sont 
simultanement visibles. 
5 19. Terminal selon la revendication 18, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens de mesure de la qualite de liaison a chaque satellite et des moyens 
pour anticiper le transfert si la qualite de liaison au satellite qui s'eloigne des- 
cend au-dessous d*un seuil predetermine. 
20- Terminal selon Tune quelconque des revendications 17 ^ 19, caracterise en ce 

10 qu'il comporte deux antennes directives. Tune destinee a §tre pointee vers un 
satellite et Tautre vers un autre satellite. 
21. Terminal selon la revendication 20. caracterise en ce que les signaux de com- 
mande du transfert comportent des signaux de commande de pointage preala- 
ble de I'antenne destinee au satellite qui prendre le relais de la communication. 

15 22. Station de gestion pour systeme de telecommunication dans lequel on prevoit 
des zones terrestres. chaque terminal d*une zone communiquant avec le 
reseau par Tintermediaire d'une station de gestion dans la zone correspon- 
dante. les communications transmises entre la station de gestion et le terminal 
s'effectuant par Tintermediaire d'un satellite, des moyens etant prevus dans 

20 chaque terminal pour commander le transfert des communications d'un premier 
satellite vers un second satellite, caracterisee en ce qu'elle comporte des 
moyens pour commander ledit transfert des communications de terminaux 
immobiies se trouvant dans la zone, ou dans une partie de la zone, en faisant 
appel aux moments predetermines pendant lesquels, dans cette zone, ou dans 

25 une autre partie de la zone, au moins deux satellites sont visibles 
simultanement. 

23. Station de gestion selon la revendication 22, caracterisee en ce qu'elle com- 
porte des moyens pour determiner les instants des transferts individuals pour 
chaque terminal en fonction de Tattribution de puissance et/ou de ressources en 

30 communication. 

24. Station de gestion selon la revendication 23. caracterisee en ce que les perio- 
des de transfert d'un satellite a un autre sont commandees de fa^on a pouvoir 
etre etalees entre tous les terminaux pendant la p6riode de double visibilite. 

25. Station de gestion selon Tune quelconque des revendications 22 a 24, caracte- 
35 risee en ce qu'elle comporte un dispositif d'attribution des frequences porteuses 

aux terminaux, ces frequences porteuses etant reparties selon des ensembles 
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disjoints, un transfert d'une communication d'un satellite a un autre s'effectuant 
en choisissant les deux porteuses de la communication dans le meme sous- 
ensemble. 
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Y EXAMINATION REPORT 



International application No. 

'CT/FROO/01824 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I [ the international application as originally filed 

the description: 

pages 

pages 

pages 



1-19 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-25 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



. as originally filed 



filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



^, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above vvere available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the wrinen sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

1 I the claims, Nos. , 

I I the drawings, sheets/fig 



5. 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are ''^^'"''f^ 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 


Claims 


4 


-6, 


9- 


16, 


18- 


21, 


23- 


25 


YES 




Claims 




1 


-3, 


7, 


8, 


17, 


22 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


















YES 




Claims 


4 


-6, 


9- 


16, 


18- 


21, 


23- 


25 


NO 


Industrial applicability (lA) 


Claims 








1 


-25 








YES 



Claims 



NO 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 
Dl: US-A-5 625 867 

D2: ROUFFET D: ^SKYBRIDGE: SYSTEM DESCRIPTION' 

ELECTRICAL COMMUNICATION, BE, ALCATEL. BRUSSELS, 
no. QUART,. 4^"/ 1998, pages 269-275, ISSN: 0013- 
: 4 252'\ 

. 'Uy: WIEDEMAN R A ET AL: 'THE GLOBALSTAR MOBILE 
SATELLITE SYSTEM FOR WORLDWIDE PERSONAL 
COMMUNICATIONS' PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL 
MOBILE SATELLITE CONFERENCE, 1 January 1993 
(1993-01-01) 
D4: EP-A-0 720 308. 



1. Document Dl, which is considered the closest prior 

art, describes (see column 2, lines 42-47; column 3, 
lines 12-40; column 4, lines 3-6; column 5, lines 1- 
67; Claims 1-4 and Figures 2, 4 and 6) a 
telecommunications method that uses orbiting 
satellites, a terminal and a station for managing a 
telecommunications system that uses orbiting 
satellites, and has all the features of Claims 1, 17 
and 22. 
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International application No. 
PCT^FR 00/01824 



The feature ''stationary terminals" is described in 
column 2, lines 42-47, and the feature whereby there 
are ''moments when at least two satellites are 
simultaneously visible" is implied in column 6, 
lines 2-6. 

Document D2 (see page 269, center column; page 271, 
right-hand column, paragraph 1; page 272, right-hand 
column - page 274, left-hand column, paragraph 1 and 
Figures 3, 4, 6 and 7) also describes all the 
features of Claims 1, 17 and 22. 

Therefore, the subject matter of Claims 1, 17 and 22 

is not novel (PCT Article 33(2)). 

Dependent Claims 2-16, 18-21 and 23-25 do not appear 
to contain any feature ' which, in combination with 
the features of the independent claim to which they 
refer, '-:might define subject matter that meets the 
PCt requirements of novelty and/or inventive step, 
for the following reasons: 
Claims 2, 3: see Dl, Claim 3, 
Claims 7, 8: see Dl, Claim 4, 

Claims 4-6, 13, 16, 19, 23, 24: the features of 
these claims are standard technical steps. 
Claim 9: see D3, page 293, left-hand column, 
paragraph 2, 

Claim 10: see D2, page 271, right-hand column, 
paragraph 1, 
Claim 11: see D3, 

Claims 12, 25: to a person skilled in the art, the 
features of these claims are merely a selection 
among many obvious possibilities for solving the 
stated problem. 

Claims 14, 15: see D2, page 272, right-hand column. 
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International application No. 

PCTVFR 00/01824 



CTVFI 



last paragraph, 
Claim 18: see Dl and D2 , 
Claim 20: see D4 , page 28, Figure 5b, 
Claim 21: see Dl, column 3, lines 25-29 in 
combination with D4, page 6, lines 53-56. 
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International application No. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
j^elevant prior art disclosed in documents Dl and D2 has 
not been indicated in the description, nor have these 
documents been cited. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are ftiily 
supported by the description, are made: 

It appears to be clear from page 10, lines 34-36 and page 
18, line 21 of the description that the following feature 
is essential to the definition of the invention: 

(i) each terminal has two directional antennae. 



International application No. 

PCT/FR 00/01824 



Since independent Claims 1 and 17 do not contain this 
feature, they do not meet the requirements of PCT Article 
6 in combination with PCT Rule 6.3(b), according to which 
an independent claim must contain all the technical 
features necessary for the definition of the invention. 
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I'article 19. Les notes sont fondles sur les exigences du Traite de cooperation en mati^e de brevets (PC7). du rdglement 
d'exdcution et des instructions administratives du PCT. En cas de df^/ergeoce entre les pr^entes notes et ces exigences, oe sont 
ces demieres qui priment. Pour de plus amples renseignements, on peut aussi consulter le Guide du ddposant du PCT oui est une 
put>lication de lOMPI. * 

Dans les prteentes notes, les termes 'article*, 'regie* et Instruction" renvoient aux dispositions du traitd, de son rdglement 
d'execution et des instructions administratives du PCT, respectivement. 

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L* ARTICLE 19 

Apres rdcep^ion du rapport de recherche intematbnale, le ddpoeant a la possitailit^ de modifier une fds les rwendications 
de la demands Internationale. On notera oependant que, oomme toutes les parties de la demande Internationale (revendications 
descnption et dessins) peuvent dtre modifi^es au cours de la procedure d'examen preliminaire international, il n est g6n6ralement 
pas n^cessaire de ddposer de modifications des revendications selon I'artide 1 9 sauf, par example, au cas oO le d^posant souhoite 
que ces demieres soient publi^es aux fins d'une protection provisoire ou a une autre raison de modifier les revenacationB avant 
ta put)lication intemationale. En outre, il convient de rappeler que I'otitention d'une protection provisoire n*eat possibia que dans 
certains Etats. 



Quellos parties de la demande Internationale peuvent etra modifftea? 

Selon I'article 19, les revendications exclusivement. 

Durant la phase intemationale, les revendications peuvent aussi etre modtfi6es (ou modtfi6es & nouveau) selon 

I'article 34 auprds de I'administration chargde de I'examen preliminaire international. La description et lea dessins 

ne peuvent ttre modtfides que selon I'article 34 auprte de I'administration charg^e de I'examen preliminaire international 



Lors de Pouverture de la phase nationale, toutes les parties de la 
rartide 28 ou, le oas 6oh6ant, selon I'article 41 . 



demande intemationale peuvent dtre modifidee melon 



Quand? 



Dans un ddlai de deux mois k compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationale ou de 1 6 mots 
h compter de la date de priority, selon Tdch^ance la plus tardive. II convient cependant de noter que les modmcattona 
seront r6put6es avoir M revues en temps voulu si elles parviennent au Bureau international apr^s I'expiration du d6lal 
applicable mats avant rachdvement de la pr6paralion technique de la publication intemationale (rdgte 46 1 ) 



Oii na paa d^aor lea modHlcationa? 



Commant? 



Les modifications ne peuvent dtre d^pos^es qu'auprds du Bureau intemabonal; elles ne peuvent dtre ddpoadea ni 
auprds de I'office r^oepteur ni auprds de I'administration chargde de ta recherche intemationale (i^gle 46.2). 

Lorsqu'une demande d'examen preliminaire international a dtd/est ddposde, voir plus loin. 

Soit en supprimant entidrement une ou plusieurs revendications, soit en eyoutant une ou plusieurs revendications 
nouvelles ou encore en modfiant le texte d'une ou de plusieurs des revendications telles que d6pos6es. 

Une feuille de rempiacement doit dtre remise pour cheque fouille des revendications qui, en raison d'une ou de 
plusteum modifications, diffdre de la feuille initialement ddposde. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de rempiacement doivent dfae numdrotdes en chiffres arabes Si 
une revendicalion est supprimde, il n'est pas ol)ligatoire de renumeroter les autres revendications. Cheque fois qua 
des revendications sont renumerotdes, elles doivent I'dtre de fa^on continue (instruction 205. b)). 

Lea modlfleatlons doivent dtre effectuaes dans la langua dans laquella la demande Intamatlonala aat publl6a. 



dOGumanta dolvant/pauvant acoompagnar lea modlfleatlons? 
l.attra(lnatniotlon 205.b)): 

Les modificafa'bns doivent dtre accompagndes d'une lettre. 

La lettre ne sera pas put>lide avec la demande intemationale et les revendications modifiees. EUe ne doit paa dtre 
confondue avec la 'declaration selon I'article 1 9. 1 )• (voir plus loin sous 'Declaration selon I'article 1 9. 1 )•). 

La lettre dolt etre rddigde en anglais ou en fran9als, au choix du deposant. Cependant, si la langua de la demande 
Intemationale est Panglais. la lettre doit etre redlgda en anglais; si la langua de la damanda Intamatlonala est la 
frangals, la lettre dolt dtre r6dlgee en fran^ls. 
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U leltre doit intfquer les differences existant onlre les revendications telles que d6pos6es et las rawimfie-tino.. .-ii- 
(Aant entendu que dee indicabons identiques concemant pluaieum rBs^<A^!lnL^!^,^Z^^ 
la revendicatton n'est pas modjfi6e; 



0 
") 
«) 
iv) 



la ravendication est supprimde; 
la rev«ndieatton est nouveBe; 

la ravendication lemplace una ou ptusieurs revendieations tellas que d6poa«m,- 
la revendioatjon est le rteultat da la division d^ina revendieation teUe que d6poate. 



' Sfr.r^'TevTcs'^.f^sri^^^^^ * « - «^'* -odific-ior* d. 

;?r^S^S::t^X?o'!^.'.sTei^^ *«-:r«r.„dica.lon. 

^ {^ir^l^rS^s^^SS^e^rn * ^ ^ 'unification da 

Revwicicalions 1 & 1 5 ramplao^ea par les rovendieations mocfifides 1 A 1 1 • 

3. (Lorequo le nombre des revendieations deposdes initiaiement s'dlevait & 1 4 et aue lea moHifm^r^. ..^ » 

suppnmer certaines revendieations et A en^outer de nouveileel « 1 ^ et que les modifieations eonsistent k 

n'^J"^:: 1 i 6 et 14 pas modili^s; revendieations 7 A li supprim^es. nouvelles revendieations 15,16 et 
S^'r^iSSS"' ^ * -upprimdes. nouvelles revendteations 15, 16 et 17 ajoutAes; tout«i lea autrea revendieations 

4. [Ursque plusieurs sortea de modifications sont ffaites]: 
Revendicatjons1^10pasmodifide8;revendication8l1 413 iaat1Qmi««™A^.«^ »• 



"Mdaratlon selon l*article 19.1)** (R^le 46.4) 

La d^daration sera public avec la demands intemationala et les ravendieations modifi«es. 
Elle doit Mrs rMigte dans la langue dans laquella la demandelntematlenale est publico. 

Elle dott «tra suooincta (no pas d6pasaer 500 mots si all. est Aablia ou traduite en anglais) 

ii';^"et'^r.^^*s;^^x'i:ro:^'2^^^^^^ 

^^«*.e.uni.<n,nt«^pe„„e..ant^^^^^ 

^^l^nti:^Tr^:rc:S^ -.ema«onala ou A ,a pertlnenco de. 

contenuesdan... rapport de^cH^^ttt^fX*^^^^^^^ 

Cons^uenca du fait qu'une demanda d-examen pr6llmlnalre Intematknal alt d«]^ M prteantte 

Cons^uenca au regani de la traduction da la demande lr,lematlonalelors de l ouveKura de la phase national* 

Pour^pjus de preeisions sur les exigenees de ehaque offiee designs ou elu. voir le voiume 11 du Guide du d6posant 



Notes relatives au formulaire PCT/ISAy220 (deuxieme fouille) (janvier 1994) 



NSOOCID: <XSISA220NOFRP4J_> 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE OE BREVETS 



PCT 



1 



Rdfdrence du dossier du d^osant ou 
du mandataire 

101983BM/SPD 

Demande intemationale n" 

PCT/FR 00/01824 

O^posant 

ALCATEL 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE - -? o v' S 

(article 1 8 et regies 43 et 44 du PCT) T^44 

A DONNER PCT/ISA/220) et. le cas echdant, le point 5 d-apr^s 



u«e ou qepot intea« Uo,.al(yot,r/mo«/ann^e; | (Date de p norit e (la plus ancienne) 

(iour/mois/ann6e) 



29/06/2000 



08/07/1999 



Ce rapport de recherche intemationale comprend ^ feullles 

m llestaussiaccompagn ^ d une copie de chaque document .eiatif i I'^tat de la technique qui y eat dt*. 
1. Base du rapport 

|_J contenu dans la demande intemationale, sous fonne^crite. 

«»pos6e avec la demande intemationale. sous fomie diehiffraWe par ordinateur. 
remis ult^rieurement k I'administration. sous forme dcrite. 
remis uRerieurement A fadnriinistration. sous fomie d6chlffrable par ordinateur 



□ 
□ 



□ 
□ 

□ 



^cu uiuiiiait^ur. 

d's;?strd^"'^q^^r^;iji^^f^i^^^^^ 



3 H II ' - P^valcnt pas fal« Vo^^ cune «cherche (voir le cad« ,) 

3. |_J «yaal>8enced'unlt«<lerinventlon(volrlecadrell). ne tvoir le cadre I). 

4. En ce qui conceme le tltre, 

H 'e«exteestapprouv6telqu'ila6t6iemisparledeposam. 
□ Le texte a 4tabll par radministratlon et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abr^g^, 

le texte est approuvd tel qu'il a etd remis par le deposant 

□ PrSif^L^^^^^^^ 38.2b, te d^osant peut 

de recherche intemationale. ^ « compter de la date d'expMiUon du present rapport 

6. l-aliguredesdes8lns4publieravecrabr4g6estlaFiguren<' j 



sugger^ par le deposant. 

□ 

parce que le ddposant n'a pas suggdre de figure. 
□ parce que cette figure caracterise mieux Pinventioa 

Formulaire PCT/ISA/210 (premidre feuille) (juillet 1998) 



I I Aucune des figures 
n'est k publier. 
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RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du ddposant ou du 
mandataire 

101983BM/SPD 


pni IR Ql llTP A noMMCD "'^^'fi^^'^^n de transmission du rapport d'examen 
r\jun oui 1 C A UUIMNtH pr6llminaire international (fonmulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FROO/01824 


Date du d6pot international Qour/mois/ann^e) 
29/06/2000 


Date de priority Qour/mols/ann^e) 
08/07/1999 



H04B7/185 



D^posant 

ALCATEL et al. 

1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par Tadministaration charg^e de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 6 feullles, y compris la pr^sente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-^-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprds de 
radminlstration chargee de I'examen preliminaire International (voir la rdgle 70.16 et instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



1 




Base du rapport 


11 


□ 


Priorlte 


111 


□ 


Absence de formulation d'opinlon quant a la nouveaute. ('activity inventive et la possibility 
d'application industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'lnvention 


V 




Declaration motivee selon I'artlcle 35(2) quant k la nouveaut6, Tactivite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 




Irr6gularitys dans la demande Internationale 


Vlll 




Observations relatives k la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

01/02/2001 


Date d'ach6vement du present rapport 
17.10.2001 


Norn et adresse postale de Tadministratlon charg6e de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europ6en des brevets 
^) D-80298 Munich 

T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorisd ^ 

Sinapius,G (| M )) 

N" de tdldphone +49 89 2399 81 70 NSaw^jS?^ 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) flanvier 1994) 



RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n** PCT/F ROO/0 1 824 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
^ i'office recepteur en reponse a une invitation faite conformSment ^ I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initia/ement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne conttennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70, 17)): 

Description, pages: 

1-19 version initlale 

Revendications, N"": 

1 -25 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/3-3/3 version initiale 



2, En ce qui conceme la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 4t6 d6pos6e, sauf indication contraire 
donn^e sous ce point. 

Ces Elements 6taient a la disposition de I'administration ou lui ont et6 remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (salon la r6gle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulgu§es dans la demande 
intemationale (le cas 6ch6ant), Texamen pr6liminaire internationale a 6t6 affectum sur la base du listage des 
sequences ; 

□ contenu dans la demande internationale. sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme d6chiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis ulterieurement k Tadministration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee. a et6 foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous d6chiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr6sent§ par 6crit. a 6t6 fournie. 

4. Les modifications ont entraTn6 I'annulation : 



55.3). 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuilie 1) Guillet 1998) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n** PCT/FROO/0 1 824 



□ 
□ 
□ 



de la description, pages : 
des revendications, n*** : 
des dessins, feuilles : 



5. □ Le present rapport a et6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
com me allant au-del^ de Texpose de I'invention tel qu'il a 6t6 depose, comme il est indiqu6 ci-apr§s (rdgle 



(Toute feuilfe de remplacement comportant des modifications de cette nature doit Stre indiquSe au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, i'activite inventive et la possibilite 
d'applicatlon industrielle; citations et explications a I'appul de cette declaration 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savolr si les revendications se fondent enti6rement sur la description : 
voir feuille separee 



70.2(c)) : 



1. Declaration 



Nouveaut6 Oui : Revendications 4-6, 9-16, 18-21, 23-25 

Non : Revendications 1-3, 7, 8, 17, 22 



Activite inventive Oui : Revendications 

Non : Revendications 4-6, 9-16, 18-21, 23- 25 



Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1-25 

Non : Revendications 



Fonmulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII, feuille 2) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n» PCT/FROO/01 824 

PREUMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



II est fait reference aux documents sulvants: 
D1 US-A-5 625 867 

D2 ROUFFET D: 'SKYBRIDGE: SYSTEM DESCRIPTION' ELECTRICAL 
COMMUNICATION.BE.ALCATEL. BRUSSELS, no. QUART. 4TH, 1998, 
pages 269-275, ISSN: 0013-4252 

D3: WIEDEMAN R A ET AL: THE GLOBALSTAR MOBILE SATELLITE 
SYSTEM FOR WORLDWIDE PERSONAL COMMUNICATIONS' 
PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL MOBILE SATELLITE 
CONFERENCE, 1 janvier 1993 (1993-01-01) 

D4: EP-A-0 720 308 

Concernant le point V 

Declaration motivee quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1 . Le document D1 , qui est considere comme I'etat de la technique le plus proche, 
decrit (voir colonne 2, lignes 42-47; colonne 3, lignes 12-40; colonne 4, lignes 3- 
6; colonne 5, lignes 1-67; revendications 1-4 et figures 2, 4 et 6) un precede de 
telecommunications faisant appel a des satellites terrestres defilants, un terminal 
et une station de gestion pour un syst^me de telecommunications faisant appel a 
des satellites terrestres defilants avec toutes les caracteristiques des 
revendications 1, 17 et 22. 

La caracteristique des "tenninaux immobiles" est decrite dans la colonne 2, lignes 
42-47 et la caracteristique des "moments pendent lesquels au moins deux 
satellites sont simultanement visibles" est impliquee par colonne 6, lignes 2-6. 

Aussi le document D2 (voir page 269, colonne de milieu; page 271, colonne de 
droite, alinea 1 ; page 272, colonne de droite - page 274, colonne de gauche, 
alinea 1 et figures 3, 4, 6 et 7) decrit toutes les caracteristiques des 
revendications 1, 17 et 22. 

Done I'objet des revendications 1, 17 et 22 n'est pas nouveau (article 33(2) 
PCT). 



Formulaire PCT/Feuille sdparde/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n« PCT/FROO/01 824 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



2. Les revendications dependantes 2-16, 18-21 et 23-25 ne semblent de contenir 
aucune caracteristique qui, en combinaison avec celles de la revendication 
independant a laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux 
exigences du PCT en ce qui concerne la nouveaute et/ou I'activite inventive, et ce 
pour les raisons suivantes: - 
revendications 2, 3: voir D1, revendication 3; 
revendications 7, 8: voir D1, revendication 4; 

revendications 4-6, 13, 16, 19, 23, 24: les caracteristiques de ces revendications 
relevent d'une demarche technique normale; 
revendication 9: voir D3, page 293, colonne de gauche, alinea 2; 
revendication 10: voir D2, page 271, colonne de droite. alinea 1; 
revendication 11: voir D3; 

revendications 12, 25: les caracteristiques de ces revendications representent 
seulement une choix parmi plusieurs possibilites evidentes pour la personne du 
metier, pour resoudre le probleme pose; 

revendications 14, 15: voir D2, page 272, colonne de droite, dernier alinea; 
revendication 18: voir D1 et D2; 
revendication 20: voir b4, page 28, fig. 5b; 

revendication 21: voir D1, colonne 3, lignes 25-29 en combinaison avec D4, 
page 6, lignes 53-56. 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas 
I'etat de la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 et D2 et 
ne cite pas ces documents. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande internationale 

II semble de ressortir clairement de la description page 10, lignes 34-36 et page 
18, ligne 21 que la caracteristique suivante est essentielle a la definition de 
invention: 



Formulaire PCT/Feuille s6par6G/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n** PCT/FROO/01 824 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



(i) chaque terminal a deux antennes directives 

Les revendications independantes 1 et 17 ne contenant pas cette 
caracteristique, ne remplit pas la condition visee a Tarticle 6 PCT en combinaison 
avec la regie 6.3 b) PCT, qui prevoient qu'une revendication independante doit 
.^contenirtoutes les |5r^teristiques technjg,^ps essentielles a la definition de 
invention. 



Fomiulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 3) (OEB-avril 1997) 



TRAITE D^OPERATION EN MATIER^ BREVETS 



Exp6diteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 


Destinataire: 


NO T IFICA TlUN u cLbu I luw 
(rdgle 61.2du PCT) 


Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

201 1 South Claric Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa quality d'office 61u 


Date d'exp6dition Gour/mols/annee) 

15mal2001 (15.05.01) 


Demande Internationale no 
PCT/FROO/01824 


R6f6rence du dossier du d6posant ou du mandataire 
101983BM/SPD 


Date du d6pdt international (jour/mois/ann6e) 
29 juin 2000 (29.06.00) 


Date de priority (jour/mois/ann6e) 
08juillet1999 (08.07.99) 


D6posant 

CALOT, Guillaume etc ^ 




1 . L'office d6sign6 est avis6 de son Election qui a 6t6 faite: 




[X] dans la demande d'examen pr6liminalre international pr6sent6e ^ Tadministration charg6e de I'examen pr6liminalre 
internationalle: 


01f6vrier2001 (01.02.01) 


[~) dans une d6claration visant une Election ult6rieure d6pos6e auprds du Bureau international le: 


2; U6lection [x] a6t6faite 




n'a pas 6t6 faite 




avant ('expiration d'un d6lal de 19 mois d compter de la date de priority ou, lorsque la rdgle 32 s'applique, dans le d6lai vis6 
d la rdgle 32.2b). 


Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettas 
.1211 Gendve 20, Suisse 

no de t6l6copieur: (41-22) 740.14.35 


Fonctionnaire autoris6 

R. Forax 

no de t6l6phone: (41-22) 338.83.38 

FR0001824 



Formulaire PCT/IB/331 Ouillet 1992) 




i 



I 



